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






------------------ --------------------------------------------- -- -- 

  

1 
1
ln

x
x x

 1; x e 

  ln ln ln 2x   ln ln ln 2x   ln 2 ln x 

2  0g x  1;     1xf x g e   0f x  

  1;    ;1  ;   

3fF 

    

4f   2ln 2 1 2f x x x   

    

5fg   0 0 0f x g x 
 
 0

lim
x x

f x
g x

 

 
 
 

0

0

f x
g x




    

 

 ------------------------------------------------------------------------ 

 ; ,O i j
 

 

1z   2 22 1 2 0z i    

1z2z   1 2Im Imz zAB 

21z2z

2016
2015 2

1 22
z

z z
 

  
 

 

3f ;M x yz ;M x y  z2 1 2z z z z z   

 Bf؟ 

  ;BM BM 
 

BM BM 

 f 

4   ;M x y 1 1 2i z i    

  ;M x y     
2

2 1 2 1 2arg arg argz z z z z z   

 

01 
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 



 ------------------------------------------------------------------- 

 ;  , ,O i j k
  

 1;2; 2A  1; 1;1B  2;1; 2C  

1ABC 

2 ABC 

3 S 1;1;1
2 3

3
R  

  ABC S 

 H ABC


 S 

4 ; ;M a b c ABC2 2 2 1
3

a b c   

5 

 H      , ; , ; ,A B C  1     

  
 

 -------------------------------------------------------- - 

I g  1xg x x e  

1g 

2  0g x 0,567 0,568  

3 g x  

II f 0    2
lnxf x e x  

 fC ; ,O i j
 

2i j
 

 

10x   
2

2 lnx xef x x
x x

 
  

 
 lim

x
f x


 

2  ln 0xe x  


 1,4 ; 1, 3    

  0 lnxe x lnxe x  lnxe x  

3 x 0      2 lnxf x e x g x
x

   

 f 

4  
21f  


   
 

 f 210 

5f fC   7;0 0;2  

6m m ln 0xe x m   

 

 

 
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 

10 
 

 

1

1
1
ln ln

xx
x x x


u
u


 ln lnx x CC 

x e ln ln 0e C 
1ln 0
2

C ln 2C  


1
ln

x
x x

 1; x e 

 ln ln ln 2x x  

2  0g x  1;x    1 0xg e     1 1;xe      

  0f x  0;xe    ;x    

3f   f x f x     F x F x      F x F x  

F 

4
       

 
   

2 2

2

22

2

2 1 2 2 1 2 1ln 2 1 2 ln ln
2 1 22 1 2

ln 2 1 2

x x x x
f x x x

x xx x

x x f x

           
   

 

     

 

f 

5
 
 

 

 

   

   

   

   
 
 

0

0 0 0

0

0 0

00 0 0

0 0 0

0 0 0

lim
lim lim lim

lim

x x

x x x x x x

x x

f x f x f x f xf x
f xf x x x x x x x

g x g x g x g x g x g x g x
x x x x x x



  



 
  

   
 

  

 




 

1   2 22 1 2 0z i    

   2 22 1 2 0z i      2 222 1 2 0z i i      2 22 1 1 2 0z i   
 

   2 1 1 2 2 1 1 2 0z i z i         2 2 2 2 2 0z i z i    

2 2 2 0z i  2 2 0z i 1z i z i  

 ;1S i i     1 2Im Imz z2 1z i 


1z i  

2 

1z i 1 1z 


 1arg 2
2

z k
  2

1

i
z e




 

 

1z2z



< 
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 

2 1z i 2 2z 


 2arg 2
4

z k
 4

2 2
i

z e


 



2016
2015 2

1 22
z

z z
 

  
 

 

1z i   
20152015 4 503 3 4 503 3 3 2

1
1

z i i i i i i i i               

4
2 2

i
z e




 

2016
2016 5042 4 1

2

i iz
e e

 
   

 






2016
2015 2

1 21
2

z
z i z

 
    
 

 

3  

     2 2 1 2 2 2 1 21 1 1z z z z z z z i i i i z          

 f B BBfB 1;1B 

  


 
 2 2

1 1

1 1

z i z i

z i z i

    


   
   2 2(1)... 1z z i z z     

(1)     2 2arg arg 1 argz z i z z        ; ;
4

i BM i BM  
   

 

   ; ;
4

i BM i BM  
   

   ; ;
4

BM i i BM  
   

 ; 2
4

BM BM k  



 

 

(1)2 21z z i z z     2BM BM   

  

2BM BM   ; 2
4

BM BM k  



 

 f B B 

f2
4


 1;1B 

4  

  1 1 2i z i   2 1 2 2z z z z 2 1 2z z z  12 2z z  

1 1z z  1 1x i y   22 1 1x y   

 0;1H1r  

      
2

2 1 2 1 2arg arg argz z z z z z       2 1 2 1 22arg arg argz z z z z z   

       2 1 1 22arg 2arg arg argz z z z z        1 2
1

arg arg
arg

2
z z

z z k


    

 1
3arg
8

z z k   


 1
3arg
8

z z k  


 1
3arg
8

z z k  


 

 1
3arg
8

z z k  


  3;
8

i AM k 



 

 
 AMA 

 

 

 

Bf

 ;BM BM 
 

BM BM
f

 ;M x y
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 0; 3;3AB 


 1; 1;0AC 


 


0 3
1 1





AB


AC


ABC 

2 

 0; 3;3AB 


 1; 1;0AC 


 ABCA 



1 0 1
2 3 1

2 3 0

x t s
y t s
z t s

  
   
    



1
2 3

2 3

x s
y t s
z t

 
   
   

 ABC  2,t s  

  



1
2 3

2 3

x s
y t s
z t

 
   
   

1x y z    : 1 0ABC x y z    

3  

  
2 2 2

1 2 2 3;
33(1) (1) (1)

x y z
d ABC     

  
 



  ;d ABC R 
 

 ABC S 
 
  

 1;1;1n


 ABC 

H


n


H kn 
 

k  ; ;H H HH x y z 

H kn 
 



1
1
1

H

H

H

x k
y k
z k

 
  
  



1
1
1

(1)...
H

H

H

x k
y k
z k

 
  
  

 

 H ABC1 0H H Hx y z   3 2 0k  
2

3
k 
 


2

3
k 
(1)

1
3Hx 

1
3Hy 

1
3Hz     1 1 1; ;

3 3 3
S ABC H

     
  

 

 

C AB

 ABC

 ABC

 ABC S

H
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42 2 2 1
3

a b c   

 ; ;M a b c ABC1 0a b c   M R  

M R      2 2 2 2 31 1 1
3

a b c          2 2 2 41 1 1
3

a b c     

     2 2 2 42 1 2 1 2 1
3

a a b b c c        2 2 2 42 2 2 3
3

a b c a b c      
 

 2 2 2

0

42 1 1
3

a b c a b c       2 2 2 41
3

a b c   2 2 2 1
3

a b c    

5  

 ABC ; ;M x y zAM t AB s AC 
  

  2,t s  

 H ABCAH t AB s AC 
  

   AH t AH HB s AH HC   
    

 

AH t AH t HB sAH sHC   
    

 1 0t s AH t HB sHC    
   

 

 ( )... 1 0t s AH t BH sCH    
   

 

1 t s   t s ( )0AH BH CH    
   

 

1 0     H      , ; , ; ,A B C   

  

 H ABC

1
2 3

2 3

H

H

H

x s
y t s
z t

 
   
   



1 1
3
1 2 3
3

s

t

  

   




2
3

7
9

s

t

  

 



8
9

 



7
9

 



2
3

   

 

I 1 

;gD     
 

   lim lim 1 0 1 1x

x x
g x x e

 
     





   lim lim 1 1x

x x
g x x e

 
       

g   1xg x e x  


 

 g x 1x xe 

 ; 1x    0g x g 

 1;x    0g x g 

  11 1 1,37g
e

      

2 

 0,567 0, 22g   0, 568 0,0006g    0, 567 0,568 0g g  

g 0,567;0,568 

  0g x 0, 567 0, 568  

3 

g 

;x      0g x                  ;x      0g x  

1    

g

  0g x 

 g x





< 
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II 1 
2

2 lnx xef x x
x x

 
  

 
 

0x x x   
2

2 lnln
x

x e xf x e x x
x


 

    
 

 
2

2 lnx xef x x
x x

 
  

 
 

  lim
x

f x


 

 
2

2 lnlim lim
x

x x

xef x x
x x 

 
    

 
2lim lim

x

x x

e x
x 
  

lnlim 0
x

x
x

 

2  

h ;0   lnxh x e x   

  1 0xh x e
x

   h ;0 

 1, 3 0,01h   1,4 0,08h      1,4 1, 3 0h h    

  0h x  1,4; 1, 3   
 

  

x 0;   lnxe x 1 0;S    
x ;0h  0h   lnxe x  

 2 ;S   lnxe x  3 ;0S  

3 


     2 lnxf x e x g x
x

   

f 0      112 ln 2 ln
x

x x x x ef x e x e e x
x x

          
    

     2 lnxf x e x g x
x

   

  

 f x 

   ; 0;x      0f x f 

   , 0 ;x     0f x f 

4 
21f  


   
 

 

   2
lnxf x e x    2

(1).. ln. f e   

  0g  1 0e  
1e


ln  (2)... 

(2)(1) 
21f  


   
 

 

  

0, 567 0, 568 
1 1 1

0, 568 0, 567
 

11,761 1,764


  


11, 761 0,567 1,764 0, 568


    
12, 328 2, 331


    5,42 5,43f   

 

0x 

 ln 0xe x  

f

 f 210



< 

 
 

 
 

Maths 
 
 


 

 

315 

 

5 
 

 

 

 

6 

ln 0xe x m  lnxm e x 
 

lnx

m f x

e x

 





 
   ;0 0;

m f x

x 

 


  
 

 fC 

 ;0m  
0m  

 0;m f     

 m f  
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